3.1

AULA 3 — Ferramentas de Analise Basicas

Neste capitulo serdo apresentadas algumas ferramentas de andlise de dados com
representacéo vetorial disponiveis no TerraView. Para isso sera usado o banco de
dados criado nas AULAS 1 e 2.

3.1 Consultas

O TerraView permite dois tipos de consultas: baseada nos valores dos atributos de um
Tema e consultas baseadas em relagdes espaciais entre as geometrias do Tema.

3.1.1 Consulta por Atributo

Para ativar a interface de Consulta por Atributo, mostrada na Figura 3.1, clique com

0 botao direito ativado em cima do Tema (nesse caso Districts) e escolha a opcao

Consulta por Atributo. Para definir uma consulta por atributo, siga os seguintes

passos:
1. Selecione o Atributo sobre o qual deseja aplicar a consulta.
2. Utilize os operadores disponiveis para expressar o seu critério. Sao eles:
a. Matematicos: soma (+), subtracao (-), multiplicacao (*) e divisao (/)
b. Légicos: maior (>), menor (<), maior ou igual (>=), menor ou igual (<=),
igual (=) e diferente (<>)
c. Existéncia/auséncia de valores: existe um valor qualquer no campo (IS
NOT NULL) e ndo existe nenhum valor no campo (IS NULL)

d. Semelhanca: operador de semelhanca para atributos do tipo texto
(LIKE)

e. Concatenadores l6gicos: e (AND), ou (OR), negagédo (NOT)

f. Caracteres especiais: aspas simples para delimitar valores texto (‘) e
coringa para valores parciais do tipo texto (%). Por exemplo, para
selecionar todos os distritos cujo nome comece com “Ca” a expressao
fica: “DENO LIKE ‘Ca%’*“

g. Os botdes UNDO, REDO e DEL servem para auxiliar na construgéo do
critério de selecao através das operagdes de repetir, desfazer e apagar

a ultima agéo.
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3.2

Liste todos os valores dos atributos selecionados no item 1. Para listar esse
valores, marque o box anterior a opcao Valores do Atributo. Esse valores séao

usados servem para auxilia-lo na definicao de seu critério de selecao.

Ao invés de utilizar listas e botdes descritos anteriormente, vocé pode inserir
seu critério de selecdo no campo editavel, através de uma clausula where

utilizando a sintaxe de SQL.

Cligue em Nova Consulta para aplicar o critério de consulta sobre todos os
objetos do Tema e observe o resultado.
Cligue no botdo Adicionar para acrescentar aos objetos ja selecionados

previamente o resultado dessa selecéo.

Clique no botéo Refinar para aplicar essa selecao somente sobre os objetos ja

selecionados previamente.

Consulta por Atributo d |
Avbute: [MORT_INFANTIL = 11
 Operadoes
2 —8 PN TN e [ (|
ano| oR | wor| uke| | w || MoveConsual
s | e =] =] = = ||t lg 5,6.7
isnuL | 15 NOT NULL | L
Unda | Fleda | ol |
#Valmdomm | 6048 4_4——— 3
LCancelar

MORT_INFANTIL » 10.0|AND MORT _INFANTIL <190

%
4

%

Figura 3.1 — Consulta Tema por atributos

O Tema de distritos possui um atributo chamado MORT_INFANTIL, que contém o

indice de mortalidade infantil em cada distrito. Suponha que desejamos saber quais 0s

distritos possuem o indice de mortalidade infantil entre 10.0 e 19.0. Vocé pode fazé-lo

através de uma consulta por atributos no Tema distritos (OBS: os valores para esses

atributos sao ficticios). Clique no Tema distritos e escolha a op¢do Consulta por

Atributo.... Selecione o Atributo MORT INFANTIL, descreva os critérios como

mostra a Figura 3.1. e clique no botdo Nova Consulta. Os objetos selecionados por

essa consulta de atributos pode ser visto na Figura 3.2. Suas geometrias aparecem

com cores diferentes na Area de Desenho, e seus atributos na Area de Grade.
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3.3

os resultados.

Exercicio: Faca outras consultas por atributos no Tema de distritos e verifique

Para remover a identificacao dos objetos consultados clique no botao X Para alterar
a cor com que os objetos consultados séo realcados execute o mesmo procedimento

de mudanga de visual descrito na Aula 2 porém seguindo o item Visual — Consulta....
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Figura 3.2 — Resultado da selecao por atributos.

3.1.2 Consulta espacial

Consultas espaciais utilizam a geometria dos objetos presentes em um ou dois Temas.
Para ativar a interface Consulta Espacial clique no Tema ativo com o botao direito do
mouse e escolha a op¢do Consulta Espacial.... Essa interface fornece uma série de
operacodes topoldgicas baseadas na representacdo geométrica dos Temas envolvidos
nas consultas (veja Figura 3.3).

a) Consulta sobre um unico Tema: escolha o tema ativo e acesse a interface de
Consulta Espacial. Neste caso, utilizaremos o Tema de distritos.
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Figura 3.3 — Consulta espacial sobre um unico Tema.

Nessa interface, siga 0s seguintes passos:

1. Clique no distrito que sera utilizado na Consulta Espacial. Os operadores

topoldgicos serdo executados sobre o distrito selecionado contra os outros.

2. Escolha um dos operadores topoldgicos, ou Relacoes Topoldgicas,

disponiveis. Nesse caso escolha o operador Toca (_I). Observe que apenas
os botdes relativos a operacdes passiveis de serem executadas de poligonos
contra poligonos ficam disponibilizados.

3. Cligue em Nova Consulta para aplicar o critério de consulta sobre todos os

objetos do Tema e observe o resultado.

4. O botdo Adicionar serve para acrescentar aos objetos ja selecionados
previamente o resultado dessa selecao.

5. O botdo Refinar serve para aplicar essa selegdo somente sobre 0s objetos ja
selecionados previamente.

6. OBS: o campo Tolerancia serve para especificar um valor de precisdo, dado
em unidades da projecdo do dado, para a execucdo dos algoritmos

geomeétricos.

Observe que o resultado dessa consulta vai realcar todos os objetos que tocam o(s)
objeto(s) selecionado(s) por apontamento.
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outras operacgdes topologicas.

3.5

Exercicio: Execute novas consultas espaciais utilizando outros Temas e teste

Consulta sobre dois Temas: para exemplificar uma consulta espacial sobre dois

Temas, selecione todos os temas da Vista para torna-los visiveis e ative a interface

Consulta Espacial a partir do de distritos (veja Figura 3.4).
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Figura 3.4 — Consulta espacial sobre dois Temas.

Nessa interface, siga os seguintes passos:

1. Clique sobre alguns distritos que contenham algumas estacbes e sobre os

quais cheguem algumas vias de acesso. Esses distritos selecionados seréo

usados na consulta espacial, isto €, o operador topoldgico sera aplicado sobre

eles de encontro a outros objetos de outro Tema.

2. Clique em Tema Visivel para habilitar a lista de escolha de outros temas

visiveis para serem usados nas consultas. Escolha como visivel o tema das

estacdes de metré (Subway stations).

3. Escolha um dos operadores topolégicos disponiveis. Observe que, como o

Tema ativo de distritos, sdo poligonos e o Tema visivel de estagdes de metrd

séo pontos, a interface s6 disponibiliza botdes relativos a operagdes passiveis

de serem executadas de poligonos contra pontos. Neste exemplo, escolha o

operador Dentro (ﬂ).
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3.6

4. Cliqgue em Nova Consulta.

Observe que o resultado dessa consulta vai realgar todos os objetos do tema visivel

que estao dentro do(s) objeto(s) do tema corrente selecionado(s) por apontamento no
passo 1.

espaciais utilizando outras operagdes topologicas..

Exercicio: escolha outro tema visivel no passo 2 e faga outras consultas

3.2 Agrupamento ou Criacao de Legendas

O Tema permite que seus objetos sejam agrupados de acordo com os valores dos
seus atributos. Para ativar a interface Edital Legenda responsavel por Criar Legenda
(veja Figura 3.5), cligue no Tema de distritos com o botéo direito do mouse e escolha
a opcao Editar Legenda.
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~ Importar Agnupamento de Tema
™ Importar Vista: [ E|
Importas | Tema: | |
Fardmetios de Agrupamento .
1 > Modo: [T ~ Desvio PadiBo: | = 5
A [ distetes POP_FAVELADA =] s [ =l
/ Fatias: |5 =] Precielioc [6 =]  Ciona | |
2
/ 7
3
6

00000 (15354000  0U0ODO0T ~ 15364000 74

15364000 30728000 15354000~ 30728000 13
30726000 WE0AZ000 (30.728000 46092000 @ 8
HE092000 61456000 46 092000~ &1 456000 0
1456000 |7EE20007 61 456000~ TEEZ0OM |1

Figura 3.5 — Interface de criacao de legendas para Temas.

Para criar legendas, siga os seguintes passos:
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3.7

1. Escolha o Modo de agrupamento que sera utilizado. Os modos de

agrupamento disponiveis no TerraView sao:

a. Passos iguais: 0 maximo intervalo de valores existentes [valor minimo,
valor maximo] é divido em n intervalos de tamanhos iguais, onde cada

intervalo esta associado a um grupo;

b. Quantil: o intervalo associado a cada grupo € calculado de forma que o

numero de objetos em cada grupo seja aproximadamente 0 mesmo;

c. Desvio padrao: os intervalos associados a cada grupo sao calculados
em incrementos e decrementos de 1, 0.5 ou 0.25 desvios padréo a
partir da média dos dados presentes. Além disso, neste modo, o
numero de grupos nao é definido pelo usuério. Isso depende dos

valores dos objetos;

d. Valor unico: cada valor diferente de atributo é associado a um novo
grupo.
Os tipos de agrupamentos Passos iguais, Quantil e Desvio padrao s6 podem
ser aplicados a valores de atributo numeéricos. O agrupamento por Valor unico
pode ser aplicado também a atributos do tipo texto. Neste exemplo, escolha o
modo Passos lguais.

2. Escolha o Atributo que sera usado para agrupar os objetos do Tema. Nesse
exemplo use o atributo POP _FAVELADA.

3. Escolha o numero de Fatias ou grupos que devem ser criados. Neste exemplo,
escolha 5 grupos.

4. Escolha a Precisao, ou seja, o niumero de casas decimais que devem ser
consideradas para atributos numeéricos.

5. Se vocé escolher o0 modo Desvio Padrao, informe quais os valores de
incremento ou decremento serdo usados (1, 0.5 ou 0.25).

6. Escolha as cores a serem usadas para construir o visual de cada grupo ou
legenda através da barra de cores. Para selecionar 5 cores diferentes, uma
para cada grupo faca:

a. Cligue na barra de cores com o botao direito do mouse e selecione a

opcao Adicionar Cor.

b. Selecione uma nova cor e clique em OK. Entdo a barra de cores exibe a

cor selecionada.
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3.8

c. Repita os passos a e b até que tenha selecionado 5 diferentes cores.

d. Clique no botdo Espacar Igualmente para estabelecer que a sequiéncia
de cores esteja igualmente espacada.

OBS: A barra de cores deve ter pelo menos uma cor. Vocé pode mudar a
ordem das cores arrastando-as para uma nova posicdo usando o cursor
vertical (indicado pelo 1 na Figura 3.6). Ou vocé pode mudar ou excluir cores
clicando com o botdo direito em cima do cursor vertical. O cursor horizontal
(indicado pelo 2 na Figura 3.6) € usado para incrementar ou decrementar o
brilho da cor.

Se vocé criou uma barra de cores que deseja salvar e utilizar em outra

legenda, utilize os botées Salvar e Carregar na interface da barra de cores.

- Crses
s .HR*
Lirrat

| e | o Save. | Comegu. |

Figura 3.6 — Interface de acesso a barra de cores.

7. Clique no botao Aplicar para que a interface calcule os grupos, mostrando o
intervalo de dados associado a cada grupo, a cor, um rétulo e a contagem dos
objetos que caem em cada grupo. Vocé pode alterar os valores de intervalo
associado a cada grupo e também o rétulo associado editando os respectivos

campos na interface.
8. Clique em Executar para aplicar o agrupamento nos objetos do Tema.
A Figura 3.7 mostra o resultado do agrupamento do Tema. Veja que na arvore de

Temas, a legenda com a cor associada a cada grupo e seu respectivo rétulo fica
disponivel.
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Figura 3.7 ¢ Resultado do agrupamento.

3.2.1 Manipulando a Legenda

Depois de realizar o agrupamento dos objetos do Tema vocé pode visualiza-lo na
Arvore de Temas. Vocé pode alterar caracteristicas da legenda criada através das
operagdes disponiveis ao se clicar com o botéo direito do mouse sobre o nome (Figura
3.8.a) ou os itens da legenda (Figura 3.8.b).

I %ﬁ/ i ED di:E:trih'l:E:

- [ distritos. POP_FAVELADA

Sl civtics
- [ distritos. POP_FaT 25

..... I:l -0.0000071 ~15.3 Editar LEQETIEIEI I:l A0.0QRTT o AE e Annn i
..... |:| 15, 364000 ~ 307 Remover Legenda |:| 15.2F Flenclmear Legenda...
----- |:| 30.728000 ~ 46, Definir Alias E| 072 Alterar Visual...

----- - []46.092000 ~ 61.4 e - [ 46.092000 ~ i
Lo [ 61.456000 ~ 76.5 N L [ 61.456000 ~ 76820001
(a) (b)

Figura 3.8 — Manipulacao da legenda.
1. Para alterar os parametros do agrupamento escolha a opcao Editar
Legenda.... Essa opcéo ativa a interface mostrada na Figura 3.5.
2. Pararemover a legenda escolha a opcao Remover Legenda.

3. Para definir um alias (ou um nome alternativo para a legenda) escolha a opcéo

Definir Alias e para remové-lo cligue em Remover Alias.
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3.10

4. Para alterar a cor ou o rotulo de um grupo clique sobre o item a ser alterado

com o botao direito do mouse e escolha uma das opg¢des Renomear

Legenda... ou Alterar Visual... (veja Figura 3.9).

\\'isual da Legenda . 2|

Poligonos ILinhas I Pantos I Testos I

—Wisual da Area do Poligono———— —Wisual do Contormo do Paligono Resultado da Visualizagio
Car de Preenchimeto: Calar... | Cor do Contarto: Calar... |
Transparéncia [%]: I 35 'I Largura: I 1 VI
Estile: | Sélida | Estile: | Lirha Sdlida 4

LCancelar | Ajuda |
A

Figura 3.9 — Visual da legenda.

A legenda de um agrupamento pode ser visualizada também dentro da area de
desenho. Para isso, clique com o botédo direito sobre o nome de um Tema que esteja
agrupado e escolha a opcao Visibilidade das Representacdes... Essa opcao ativa a

interface mostrada na Figura 3.10.
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Minima: 1/ I\ V'I
M&seirna: 1/ I vl

[ Ewcuar | Goncola | pids |

4
Figura 3.10 — Interface de visibilidade das representacdes.
Faca:

1. Marque as opgdes Agrupamento e Legendas;
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2. Clique no botao Executar;

Observe que a legenda aparece na area de desenho no canto superior direito como
mostra a Figura 3.11.

mxswaxsEw i [[E]Le«8@xX][[
distritos.POP_FAVELADA

- _;r’tmsuul ~ 15.364000

1‘5.3§4nnn .30.728000°

3uc?23m1 46.092000

46. ngzﬂnn 4 61.456000
61 usuﬂn £ azuui]i

Figura 3.11 — Legenda dentro da area de desenho.
Se desejar mové-la para uma posigao mais apropriada, habilite o0 Cursor de Edicao

(E) e mantendo o botdo esquerdo do mouse pressionado mude-a para a posi¢ao

qgue desejar. Ao terminar essa operagao desabilite novamente o cursor de edigéo.

definicdes de cores para 0s grupos.

Exercicio: Remova essa legenda e exercite outros agrupamentos e outras

3.3 Criando Graficos de Barras e Tortas

O agrupamento de objetos conforme mostrado na secao anterior da uma visao geral
dos dados. Os graficos de barras e tortas permitem que vocé avalie comparativamente
dois ou mais atributos para cada um dos seus objetos individualmente. Para ativar a
interface Edicao de Graficos de Barras ou Tortas, clique com o botao direito sobre o
Tema de distritos e selecione a op¢éao Editar Graficos de Barras ou de Tortas. (veja
Figura 3.12).
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Figura 3.12 — Edicéo de graficos de barras ou tortas.

Para criar um grafico siga os seguintes passos:

1. Selecione o Tipo do grafico: barras ou tortas. Nesse exemplo, escolha Grafico

de Barras.

Escolha quais atributos fardo parte do grafico na divisdo Itens do Grafico.

Selecione o atributo na lista Atributo e clique no botao Inserir. Para remover

um atributo selecionado. Clique no numero da linha e clique no botédo

Remover. Para esse exemplo escolha os atributos POP FAVELADA e
MORT INFANTIL.

3. Defina quais serao as dimensdes dos graficos:

a.

(em namero de pixels);

torta (em numero de pixels);

Para o grafico de barras defina a Altura Maxima, Minima e Largura

Para o gréafico de tortas defina o Diametro Maximo e Minimo para a

Vocé pode escolher o Tamanho Fixo quando se deseja que o tamanho

dos graficos (barras ou tortas) ndo acompanhe as operagdes de zoom.
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4. Para o caso de grafico de tortas vocé pode escolher um atributo para o qual a
dimenséao diametro seja Proporcional a.
5. O item Entrada permite a criagdo das barras/tortas somente sobre alguns dos

objetos do Tema
6. Clique no botdo Executar

Observe o resultado na Figura 3.13. Através dele é possivel analisar as duas

variaveis, observando a propor¢ao entre elas, individualmente por distrito.

Clicando com o botédo direito sobre 0 nome dos graficos de barras e tortas ou sobre
cada um dos itens vocé tera acesso as opgdes de refazer os gréficos, eliminar os
graficos ou definir nomes alternativos para as variaveis apresentadas nos gréficos. As
instrucées mostradas na sec¢ao 3.2.1 para mostrar ou editar a legenda dos graficos na
area de desenho também sao validas.

|grvr @@ecdmx MR PER i [L] L
ﬂ &

Grafico de Barras
distritos, POP_FAVE LA,
distritoz. MORT_IMF&h

; O estacoes_metro

D estacoesﬁfenoviarias

.0 distritns_pequenns

2l | T

Figura 3.13 — Grafico de Barras

seu visual de apresentacao.

Exercicio: Remova esse grafico de barras. Crie outros gréaficos de tortas e altere

3.4 Criando graficos

Os gréficos de barras e tortas permitem analisar atributos individualmente em cada
objeto de um tema. Os gréficos permitem analisar um atributo coletivamente para
todos os objetos do tema, ou seja, sera construido um unico gréfico para todo o tema.

INPE — Divisao de Processamento de Imagens

hitp:#fcreativecommons. orgflicenses/by-nc-saf2 . 5/deed. pt
EEEESE] Esta obra esta licenciada sob uma Licenga Creative Commaons




3.14

Para isso clique sobre o tema de distritos e com o botao direito do mouse escolha a

opcao Parametros do Grafico... para ter acesso a interface mostrada na Figura 3.14.

20
) Tipo de Grafica: |Histogama _v_] ™ Fungdo

Niimero de Enliss: ]730 -[ Atributo [X): | POP_FAVELAD x| .kma__v_]_

Obietos: | Todos | amibuta (v); [SPREREA ] [&VE =]

/,l*
T

BONMAE
N

Figura 3.14 - Interface de Parametros do Grafico.

Para criar um grafico, siga os seguintes passos:
1. Escolha qual o Tipo de Grafico que deve ser feito:

a. Histograma: calcula n fatias onde essas fatias sdo associadas a uma
faixa de intervalos e mostra o numero de objetos por cada fatia;

b. Probabilidade Normal: mostra o0 quanto a variagdo de atributos

aproximam-se de uma distribuigao normal;

c. Dispersao: mostra a relagcdo entre dois atributos para cada objeto do

tema.
Nesse exemplo escolha Histograma

2. Para o caso de Gréafico de Histograma e Probabilidade Normal, vocé pode
informar o nimero de fatias que devem ser criadas na lista Numero de Fatias.

Nesse exemplo escolha 30 fatias.

3. Selecione qual Atributo sera usado para construir o grafico. Para o caso do
Gréfico de Dispersdo, sdo necessarios dois atributos um para o eixo X e um
para o eixo Y. Nesse caso escolha POP _FAVELADA.

4. Escolha quais Objetos do tema serdo usados na construcao do grafico. Nesse
caso escolha “Todos”.
5. Clique em Executar.

Observe o resultado da criagdo do Histograma na Area de Exposicdo do Grafico. A

fim de poder visualizar o grafico juntamente com os dados que deram origem a ele,

clique no botéao M para visualizar a Area de Exposicao do Grafico ao lado da Area

de Desenho, como mostrado na Figura 3.15.
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Figura 3.15 — Resultado da criacao de um grafico.

3.5 Usando a ferramenta de brushing

Uma vez criado um grafico sobre um tema, o TerraView disponibiliza uma ferramenta
de brushing que permite a visualizacdo integrada do desenho dos objetos
geométricos, de seus atributos e do proprio grafico. Para usar essa ferramenta, siga os
seguintes passos:

1. Ative o Cursor de Grafico clicando no icone =}

2. Cologue o cursor sobre o gréafico observando os picos do histograma que o
cursor abrange como mostra a Figura 3.16.

3. Se desejar alterar o tamanho do cursor de grafico movimente o mouse

mantendo a Tecla ALT pressionada.

4. Uma vez definido o tamanho do cursor de grafico posicione-o sobre alguns dos
picos do histograma e clique com o botdo direito do mouse. Observe o
resultado na Figura 3.17.

Observe que os objetos que contribuem para os picos do histograma marcados
com o cursor de grafico ficam realcados na Area da Grade e na Area de Desenho.
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Figura 3.16 — Cursor de Grafico.

S |

H!l«-»us!é
Promoy

e Zoom  Anteror Proximo Config  Imprimic  Ajuda

Histograma: POP_FAVELADA

2

Frequéncia
r2
B

0 10 20 30 40 5D
POP_FAVELADA

Meters

DENO POP_FAVELADA | MORT_INFANTIL

15 C8E

CAMPO BELD 1159 T

EBFLI

e

@

500 LIM

eles.

SOME RIEHTS RESERVED

Figura 3.17 — Resultado do brushing.
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3.16

Exercicio: crie outros graficos, e experimente a ferramenta de brushing sobre



