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Luis Carlos Timm; Lorival Fante Jr.; Emanuel Pimentel Barbosa; Klaus Reichardt; Osny Oliveira Santos Bacchi

O autor menciona primeiramente que as condicdes que determinam o
crescimento das raizes e sua forma de distribuicdo, enconfram-se nas
caracteristicas e propriedades do solo na zona radicular, como a densidade e
porosidade do solo, o movimento de dgua, os nutrientes, o pH e a presenca
de elementos toxicos, dentre outros.

O estudo entdo se motiva na compreensdo de espaco de estados
através de um modelo de regressdo dindmica para verificar possiveis relacoes
significativas entre a distribuicdo do sistema radicular de uma cultura agricola
e os atributos fisicos do solo que sdo elas a densidade do solo,
macroporosidade, microporosidade e porosidade total do solo.

A relacdo entre o comprimento da raiz e os atributos fisicos do solo €
representada através de modelos de regressdo, porém ndo de uma forma
estatica com coeficientes fixos, mas sim de uma forma dindmica com
coeficientes varidveis no espaco através de representacdo de espaco de
estados.

O autor avaliou o sistema radicular da aveia forrageira e na
determinacdo dos atributos densidade e porosidade do solo, empregando o
método do anel volumétrico, a separacdo das raizes das amostras
indeformadas de solo, se deu por dispersdo em dgua com agitacdo
mecanica e utilizacdo de peneira de malha 0,2 mm.

Foram calculados os coeficientes de correlacdo linear entre a varidvel
de interesse de estudo, dita resposta (DRC) e as varidveis tomadas como
explicativas, ou seja, densidade do solo, macroporosidade e porosidade total
do solo, além da porosidade total defasada de 1 espacamento (porosidade
no ponto vizinho). Os coeficientes de correlacdo enconfrados foram -0.62,
0.70, 0.3 e 0.61, respectivamente. Também constatou-se que a
microporosidade ndo apresentou um coeficiente de correlacdo expressivo,

logo, esta varidvel ndo foi incluida no estudo.

27 A macroporosidade apresentfou  maior
Coefcinte de comtelagdo =0.70 coeficiente de correlacGo em funcdo da
densidade radicular por comprimento de raiz
7 . (DRC), os outros fatores densidade do solo,
o microporosidade e porosidade total do solo
L, respectivamente 0.62, 0.63 e 0.61, onde também
se obtiveram dados como densidade do solo (Ds),
microporosidade (Mip), macroporosidade (Map) e
porosidade total do solo (P) na camada de O -
e, T 0.30 m de profundidade.
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apresentava um perfil de normalidade, mostrando
certa assimetria, logo, optou-se por substituir o
“outlier” pela média de seus dois pontos vizinhos e
com isto, obteve-se uma descricdo mais robusta e



de melhor capacidade de interpretacdo destes dados.

No modelo de regressdo dindmica os coeficientes betas ndo sdo
considerados fixos, mas variam ao longo do espaco segundo uma evolucdo
markoviana e sao estimados por algoritmos tipo filtro de Kalman.

Foi considerado o seguinte modelo de regressdo dindmica para a

relacdo solo-planta, descrito pelas
(LDRC) = (8,), + (B,Poro), + (B, Poro),, + (Erro) duas equacdes abaixo:
equacdo das observagdes (1)
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onde:

(LDRC) i = logaritmo da densidade radicular
por comprimento de raiz no ponto i;

b0) i = componente de nivel do processo no ponto i;

b1)i= coeficiente de regressdo dinédmica (local) da varidvel porosidade no ponto i;

Poro) i = porosidade total do solo no ponto i;

b2) i = coeficiente de regressdo dindmica (local) da varidvel porosidade no ponto i-1, ou seja,
defasada de 1 espacamento;

(Poro) i-1 = porosidade total do solo no pontoi-1;

(Erro) i = componente de erro observacional (aleatério) no ponto i, com média zero, vari@ncia vi
e distribuicdo normal;

vetor wi = (wo wl w2)'i das perturbacdes do sistema, com

média zero, vari@ncia constante e distribuicdo normal.

As estimativas sequenciais, além de englobarem as estimativas fixas
como um de seus pontos (o Ultimo) sdo obtidas pelo algoritmo de minimos
quadrados sequenciais, que € um caso particular do algoritmo do filtro de
Kalman com implementacdo via fatores de desconto, tomando estes fatores
iguais a 1.00.

As estimativas dos coeficientes de um modelo de regressdo dindmica
onde € permitida uma variabilidade de 1% para os coeficientes de regressdo
(entre cada dois pontos consecutivos), correspondendo a um fator de
desconto no filtro de Kalman (FK) de 0.99 e com isto, o modelo de regressdo
tornou-se ligeiramente dindmico.

J& para o coeficiente de nivel do processo, foi considerada uma maior
dinamicidade (fator de desconto de 0.95), resulfando no conjunto em um
coeficiente de explicacdo em torno de 0.98 a 0.99, o que representa uma
melhora expressiva em relacdo ao modelo estdtico, mesmo quando
considerado em sua versdo sequencial. Entretanto o autor ressalta as
vantagens da versdo suavizada em relagcdo a versdo ordindria do modelo
dindmico, pois embora com uma pequena reducdo no grau de explicacdo
dos dados (de 0.99 para 0.98), tem-se uma melhor interpretabilidade para os
coeficientes estimados na versdo suavizada, por apresentarem menor
variabilidade.

Pode-se verificar que o modelo de regressdo estdtica sequencial
apresenfou um R? de 0.69 e o modelo estatico convencional R? de 0.59.
Contudo o modelo de regressdo din@mica apresenta um R? em mais de 0.98, o
que o forna mais vantajoso quanto aos métodos de relacionar o sistema solo e
planta. Verificou-se que a mesma em virtude do cardter local, se adequa a
aplicacdo do modelo de regressdo dindmica.
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