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Resenha

1. Objetivos

Mapear as variagdes espaciais das caracteristicas e potencialidade ambiental dos solos
de uma érea conduzida com a cultura do coco no nordeste do Brasil, por meio da
modelagem geoespacial das propriedades quimicas desse solo, avaliando sua
importincia para a tomada de decisdo no dmbito da atividade produtiva em um sistema
de producado integrada de frutas.

2. Metodologia

a) Area de estudo: A area do presente estudo localiza-se no Perimetro Irrigado de
Nedpolis (Neopolis, SE), entre as coordenadas UTM (Projeg¢do Universal Transversal
de Mercator) 8.853.300 / 8.854.200 mN e 749.200 / 750.100 mE, na propriedade da
empresa Frutese. O clima da regido ¢ do tipo As’ (segundo Kdppen), que corresponde ao
clima tropical chuvoso com verdo seco. A temperatura média anual ¢ de 25,6°C, com
precipitacdo média anual de 1.181 mm. Nesta area sdo cultivados 35,98 ha com
coqueiro ando de 7 anos de idade, irrigados por micro-aspersao.

b) Amostragem: O mapeamento foi realizado com a observacdo dos solos ocorrentes
por meio de 93 microtrincheiras, complementadas com tradagens. A variabilidade de
solos da 4rea exigiu a descri¢ao de diferentes perfis de solo (profundidades de 0-20 cm,
de 20-40 cm e de 100-130 cm). Em todas as amostras foram realizadas analises fisicas e
quimicas, que seguiram, de forma geral, as recomendagdes da Embrapa (1997). Foram
determinados granulometria, Al, Ca ¢ Mg trocaveis, acidez potencial (Al+H), K e Na
trocaveis, pH em agua, P assimilavel e C organico. Com os resultados obtidos nas
analises do complexo sortivo, foram calculadas a soma de bases trocaveis (SB), a
capacidade de troca cationica total (CTC) e as saturacdes por bases (V) e por Al (m).

¢) Métodos geoestatisticos: Para andlise de variabilidade espacial dos atributos
quimicos, utilizou-se técnicas de geoestatistica, segundo Vieira et al. (1983). Para isso,
locou-se as coordenadas geograficas dos pontos amostrais por meio de sistema de
posicionamento global por satélite (GPS). De posse dos dados de laboratorio de anélise
de solos, elaborou-se uma tabela contendo as coordenadas geograficas (x e y) dos
pontos amostrais e os valores correspondentes a cada atributo estudado. Apds, para a
analise geoestatistica, procedeu-se a verificagdo da existéncia de dependéncia espacial,
por meio do semivariograma.

A andlise da dependéncia espacial ¢ baseada na suposi¢do de que medi¢des separadas
por distancias pequenas sdo mais semelhantes umas as outras, que aquelas separadas por
distdncias maiores. O alcance depende do tamanho da area amostrada e da escala de
observagdo realizada, sendo tanto maior quanto maior for o intervalo entre medidas



(Trangmar et al., 1985). Neste estudo, foi adotado o alcance pratico, correspondente a
95 % do patamar para discussdo dos semivariogramas ajustados ao modelo esférico.

O ajuste matematico dos dados a partir do semivariograma possibilitou definir os
seguintes parametros: efeito pepita (C0); alcance da dependéncia espacial (A0); patamar
(CO+C1) e a razao entre o efeito pepita e o patamar (C0)/(CO+C1) o qual permitiu a
classificagdo e a comparacdo entre os atributos do solo através do grau de dependéncia
espacial. Utilizou-se esta razdo para definir as diferentes classes de dependéncia
espacial dos atributos do solo conforme (Cambardella et al.,1994). Onde a dependéncia
espacial ¢ fraca, quando a razao foi superior a 75 %; dependéncia espacial moderada,
quando a razdo foi superior a 25 % e inferior ou igual a 75 % e dependéncia espacial
forte, quando a razdo foi inferior ou igual a 25 %.

Na elaboragdo dos mapas com a espacializacdo dos atributos estudados, utilizou-se o
programa Surfer 7.0 (Golden Software, 1999), com base nos valores estimados pelo
interpolador geoestatistico denominado de krigagem. Segundo Thompson (1992), esse
interpolador apresenta a seqiiéncia de calculos conforme Equacodes 2 e 3.

3. Resultados e discussoes

3.1 Analises dos variogramas

Apo6s analise dos dados da estatistica descritiva dos atributos do solo (média, minimo,
maximo, desvio padrdo e coeficiente de variagdo) foi realizada a andlise dos
variogramas. Os erros médios obtidos com a estimativa de valores com o modelo do
semivariograma utilizado comparado com os semivariogramas individuais, foram todos
proximos de 0 (zero), indicando que o modelo Unico dos semivariogramas escalonados
pode ser utilizado nas estimativas de cada um dos atributos para este estudo. Avaliou-se
os semivariogramas direcionais, ¢ como ndo foi detectado a anisotropia, ou seja,
variabilidade diferente para as diversas dire¢des, utilizou-se semivariogramas médios
isotropicos.

Para cada atributo estudado, ajustou-se o modelo esférico pelo método da tentativa e
erro, analisando-se sua sensibilidade, sendo adotado aquele que apresentou melhores
parametros no estudo de erros, conforme Vieira et al. (1983). Com base nos parametros
de ajuste e nos modelos ajustados aos semivariogramas individuais descritos
anteriormente, foi possivel a construcdo dos mapas de superficie continua para cada
atributo, caracterizando assim, o comportamento espacial de cada variavel no campo.
Todas as variaveis analisadas apresentaram alguma dependéncia espacial nas diferentes
profundidades, expressa pelos modelos de semivariogramas. Todas as varidveis
ajustaram-se ao modelo esférico, concordando com os resultados obtidos em diversas
pesquisas que indicam o modelo esférico como o de maior ocorréncia para os atributos
do solo (Trangmar et al., 1985; Souza et al., 1997; Salviano et al., 1998; Bertolani e
Vieira, 2001; Souza et al, 2004).

A partir dos parametros dos modelos de semivariogramas ajustados para cada varidvel,
foram estimados os valores em locais nao amostrados por meio do interpolador
geoestatistico krigagem. A magnitude do efeito pepita foi fundamental nesse processo,
pois, quanto maior for a diferenca do efeito pepita em relacdo ao patamar do
semivariograma, maior sera a continuidade do fendmeno e menor a varidncia da
estimativa, maior a confianga que se pode ter na estimativa gerada (Isaaks e Srivastava,



1989). Com os valores estimados por krigagem, foram gerados os mapas com a
espacializacdao de alguns dos atributos quimicos do solo (Figuras 1, 2 e 3) dentro das
diferentes profundidades estabelecidas e nas diferentes parcelas amostrais (1, 2, 3 e 4).
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Figura 1. Espacializagdo de atributos quimicos do solo (0 a 20 cm), onde P1, P2, P3 e P4 sdo as Parcelas
e: (a) CO; (b) P; (c) CatMg; (d) CTC ; (e) Relagdo Ca/Mg; e (f) V (%).
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Figura 2. Espacializacdo de atributos quimicos do solo (40 a 60 cm), onde P1, P2, P3 e P4 sdo as Parcelas

e: (a) CO; (b) P; (c) CatMg; (d) CTC ; (e) Relagdo Ca/Mg; e (f) V (%).
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Figura 3. Espacializacdo de atributos quimicos do solo (100 a 130 cm), onde P1, P2, P3 ¢ P4 sdo as
Parcelas e: (a) CO; (b) P; (c) CatMg; (d) CTC ; (e) Relagdo Ca/Mg; e (f) V (%).

3.2 Definicao de unidades de manejo

A juncao das informagdes obtidas pela analise dos solos € o estudo da variabilidade
espacial dos atributos quimicos através da modelagem geoestatistica permitiu definir
duas unidades de manejo para o planejamento da area e a sugestdo de questdes
relacionadas as praticas de manejo. A 4rea mapeada corresponde a um topo amplo de
tabuleiros costeiros, com uma depressao fechada no seu extremo sul. A partir dessa
depressdo ¢ que encontra-se a fonte de variabilidade de solos nessa area. Para uma area
cultivada e manejada por varios anos como a da PI do coco estudada, a variabilidade
das propriedades quimicas do solo € o resultado da sobreposicdo de processos naturais
(material de origem, textura do solo etc.) e de praticas de manejo locais (principalmente
adubag¢@o mineral), como o colocado por Castrignano et al. (2000).

Pode-se considerar que as caracteristicas das unidades de mapeamento LAx2
(argissolico textura média/argilosa) e CXbd (gléico, Latossolo Amarelo Coeso)
apresentam comportamento semelhante e dominam a parcela 4, definida como unidade
de manejo B. A area das outras parcelas (1 a 3) ¢ dominada pela unidade LAxI
(argissolico textura média) definida como unidade de manejo A. Essa divisdo da area,
em duas unidades de manejo, poderia ser a primeira aproximacao a ser testada na
conducdo dos cultivos locais, permitindo a otimiza¢do na utilizacdo dos recursos
naturais e de defensivos agricolas.



Tabela 2. Unidades de manejo definido nas parcelas da PIF coco, Frutese, Platd de Nedpolis, SE
Unidade de manejo  Simbolo  (ha) Area (%) Priticas de manejo sugeridas
. < turmo de rega; < linuna de dgua; <
- Erind A o doses de P; e > parcelamento de Ne K
LAX2 6,71 15,6 = turno de rega; > limina de dgua; >
C Xbd 1,64 46  doses de P; e < parcelamentode Ne K
Area Total 3598 100
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Figura 4. Localizagdo da diferentes unidades de manejo definidas para a area de estudo.

4. Conclusoes

A maioria dos atributos estudados apresentou elevado grau de heterogeneidade,
evidenciado pela anélise do grau de dependéncia espacial ao longo do perfil, claramente
influenciados por correcdes e adubacdes sistematicas realizadas na area de plantio. Os
alcances de dependéncia espacial para os atributos quimicos nas diferentes camadas do
solo foram distintos e sem relagdo direta com a profundidade, demonstrando assim, uma
relativa continuidade na distribuicdo espacial da maioria dos atributos avaliados,
possivelmente em funcao das caracteristicas de heterogeneidade do solo.

O estudo da variabilidade espacial dos atributos quimicos do solo proporcionou a
definicdo e o mapeamento de duas unidades de manejo para a area de estudo (unidades
A e B), as quais exigem, idealmente, praticas de manejo de agua e do solo diferenciadas,
maximizando assim a utilizacdo de recursos naturais e subsidiando a implantagdo da
producao integrada de frutas.



